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Kirish

Dastur 0 ‘zbekiston Respublikasining 2020-yil 23-sentabrda tasdiglangan
“Ta'lim to‘gTisida”gi Qonuni, 0 ‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2017-yil
7-fevraldagi “0 ‘zbekiston Respublikasini yanada rivojlantirish bo‘yicha Harakatlar
strategiyasi to‘g‘risida”gi PF-4947-son, 2019-yil 8-oktabrdagi “O ‘zbekiston
Respublikasi oliy ta'lim tizimini 2030-yilgacha rivojlantirish konsepsiyasini
tasdiglash to‘g‘risida”gi PF-5847-son, 2020-yil 29-oktabrdagi “llm-fanni
2030-yilgacha rivojlantirish konsepsiyasini tasdiglash to‘g‘risida”gi PF-6097-sonli
Farmonlari va 0 ‘zbekiston Respublikasi Oliy va o‘rta maxsus taMirmn vazirining
2020-yil 14-sentabrdagi “Pedagog kadrlami qayta tayyorlash va ulaming
malakasini oshirish markazlarida kasbiy (pedagogik) gayta tayyorlash kurslari
faoliyatini yoTga qo‘yish to‘g‘risida”gi 479-sonli buymg‘ida belgilangan ustuvor
vazifalar mazmunidan kelib chiggan holda tuzilgan boTib, u oliy taTim
muassasalari  pedagog kadrlarining kasb mahorati hamda innovatsion
kompetentligini rivojlantirish, sohaga oid ilg‘or xorijiy tajribalar, yangi bilim va
malakalami o°‘zlashtirish, shuningdek, amaliyotga joriy etish ko‘nikmalarini
takomillashtirishni magsad giladi.

Dastur oliy taTim tizimida faoliyat ko‘rsatayotgan nomutaxassis pedagoglarni
kasbiy qayta tayyorlash kursi uchun moTjallangan o‘quv reja asosida
shakllantirilgan  boTib, uning mazmuni  konstruksiyalami  yemirilishini,
muhandislik ishlari jarayonlari va jihozlarini, muhandislik texnologik jihozlarini
hisoblash va konstmksiyalashni, mashinasozlik texnologiyalarini, muhandislik
texnologik jihozlarini ta'mirlash va o‘matish to'g'risida maTumotlami, texnologik
jarayonlarini modellashtirish va optimallashtirish  asoslarini, loyihalash
jarayonlarim avtomatlashtirish  asoslarini, innovatsion yangi  materiallar
texnologiyalarini, muhandislik ishlarida ishlatiladigan ekspluatatsion materiallami,
mashinasozlik jihozlarini, muhandislik-texnik ishlarini dasturiy modellashtirish
bo‘yicha yangi bilim, ko‘nikma va malakalami shakllantirishni nazarda tutadi.

Kursning magsadi va vazifalari

Kursning magsadi “Mehanika va matematik modellashtirish” yo‘nalishida
pedagog kadrlaming mashinasozlik ishlab chigarishi texnologik uskunlarining
tasnifi, konstmktiv xususiyatlari, tuzilishi, ishlatilish sohalari, ulami loyihalash
asoslari va ishlatish, ishlab chigarishda tadbiq etilgan mashina va apparatlami
hisoblash xamda konstrukstiyasiga o’zgartirish kiritish va loyihalash, metallar va
ulardan tayyorlangan detallaming sifatim hamda tashqgi va ichki stmktura
tuzilishini, eMHpHjimu turlari va sabablarini tahlil qilib, ulaming tarkibi va
xossalarini, mashinasozlikda goTlaniladigan va qoTlanilishi rejalashtirilgan yangi
materiallar turlari, tarkibi, tuzilishi, olinish texnologiyalari asoslari, xossasi,
mashinasozlik ishlab chigarish korxonalarida mavjud texnologik jarayonlar
operatsiyalami bajarilishida sodir boTuvchi gonuniyatlami o‘rganib va tangidiy
tahlil qilib, yugori unumdorlikka ega boTgan variantlarini ishlab chigarish
sharoitiga mos holda tanlash, ishlab chigarish sohasida loyihalash jarayonlarini

avtomatlashtirish usullari, loyihalashtirishni avtomatlashtirish tarixi, qoTlash
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doirasi, dasturlari, usullari, loyihalashtirishning avtomatlashtirish magsadi va
prinsipi bilan tanishtirishdan iborat.
Kursning vazifalariga quyidagilar kiradi:

- konstruksiyalami  yemirilishini, muhandislik ishlari jarayonlari va
jihozlarini, muhandislik texnologik jihozlarini hisoblash va konstruksiyalashni,
mashinasozlik texnologiyalarini, muhandislik texnologik jihozlarini ta'mirlash va
o‘matish to’g’risida ma'lumotlami, texnologik jarayonlarini modellashtirish va
optimallashtirish asoslarini, loyihalash jarayonlarini avtomatlashtirish asoslarini,
innovatsion  yangi  materiallar  texnologiyalarini, muhandislik ishlarida
ishlatiladigan ekspluatatsion materiallami, mashinasozlik jihozlarini, muhandislik-
texnik ishlarini dasturiy modellashtirish;

-fan buyicha olgan nazariy va amaliy bilimlarini kursni tugatish ishini
bajarish bilan real sharoitga qoMlash bo‘yicha ko‘nikmalar hosil gilishdir.

Kurs yakunida tinglovchilarning bilim, ko(nikma va malakalari hamda
kompetensiyalariga qo‘yiladigan talablar:
Qayta tayyorlash kursining o‘quv modullari bo‘yicha tinglovchilar quyidagi
yangi bilim, ko‘nikma, malaka hamda kompetensiyalarga ega bo‘lishlari talab
etiladi:

Tinglovchi:

» konstmksiyalarni yemirilishini;

« muhandislik ishlari jarayonlari va jihozlarini;

¢ muhandislik texnologik jihozlarini hisoblash va konstmksiyalashni;

» mashinasozlik texnologiyalarini;

e muhandislik texnologik jihozlarini ta'mirlash va o'matish to'g'risida
ma’lumotlami;

 texnologik jarayonlarini modellashtirish va optimallashtirish asoslarini;

¢ loyihalash jarayonlarini avtomatlashtirish asoslarini;

e mnovatsion yangi materiallar texnologiyalarini;

< muhandislik ishlarida ishlatiladigan ekspluatatsion materiallarni;

« mashinasozlik jihozlarini;

* muhandislik-texnik ishlarini dasturiy modellashtirish to’g’risida bilishi
kerak.

Tinglovchi:
« jihozlami ta’mirlash reja-grafigini tuzish;
« kristallanish jarayonining muvozanati kristallami hosil gilish;
« muhandislik texnologik jihozlarini hisoblash va konstmksiyalash;
 texnologik mashinalar detallanm SolidWorks tizimli dasturida loyihalash;
» muhandislik texnologik jihozlarini ta’mirlash va o ‘matishni;
« texnologik jarayonlarini modellashtirish va optimallashtirish;
 loyihalash jarayonlarini avtomatlashtirish;
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 suyugliklami bug‘latib konsentratsiyalash jarayonini tahlil gilish;
e muhandislik  ishlarida ishlatiladigan ekspluatatsion materiallardan
foydalanish;
e aluminiy  oksidi  asosli keramik  asbobsozlik materiallaming
mikrostrukturasini tahlil gilish;
emuhandislik-texnik ishlarini dasturiy modellashtirish malakalariga ega
bo‘lishi zarur.

Tinglovchi:
» metallaming termik tahlil gilish;
emuhandislik ishlarini amalga oshirish uchun zarur boMgan ishlab chigarish
jarayonlari va resurslarini rejalashtirish;
 innovatsion yangi materiallar texnologiyalarini amaliyotga tatbiq qilish;
e buyum va ularning gismlari uchun umumiy va gismlari bo‘yicha texnologik
yig‘uv sxemalarini tuzish;
» benzinlaming fraksion tarkibini va oktan sonini aniglash;
e sohaga tegishli dastgohni SolidWorks dasturidan foydalanib 3D modelini
ishlab chigish;
euchun zarur bo‘lgan resurslarni rejalashtirish, uz ishining natijalarini
baholash;
eishlab chiqarish jarayonlarining atrof-muhitni va mehnat xavfsizligini
nazorat qgilish tizimi talablariga mosligini monitoring qilish ko'nikmalariga ega
boMishi lozim.

Tinglovchi:

eilmiy-tadqiqot institutlari va markazlarda mexanika muhandisligi bo‘yicha
ilmiy-tadgiqot ishlarini amalga oshirish;

» mashinasozlik texnologiyalarini yaratishda va amaliyotga tatbiq etishda,
yangi mashinalar va avtomatlashtirilgan tizimlami sinovdan o ‘tkazish;

emamlakatdagi va xorijiy davlatlardagi fan-texnika yutuglari, maxsus
adabiyotlar va boshga ilmiy-texnik axborotlami o‘rganish va tizimlashtirish;

emexanika muhandisligi tarmoglar va sohalarni zamonaviy boshgarish
tizimini ta'minlash borasidagi muammoli mavzular bo‘yicha igtisodiy axborotlarni
yig‘ish, gayta ishlash, tahlil qilish va tizimlashtirish ishlarini amalga oshirish;

sintemet tarmog‘ida eng yangi ilmiy yutuglar hagidagi maMumotlami
magsadga yo‘nalgan holda gidirish va topish;

emexanika muhandisligi sohasiga oid ilmiy-tadgiqot ishlarini tashkil etish
hamda ilg‘or ilmiy-tadgigot natijalarini ishlanmalarini amaliyotga tatbiq etishda
gatnashish bo‘yicha faoliyat olib borish kompetensiyalariga ega boMishi lozim.

Kurs hajmi
Kashiy gayta tayyorlash kursi 690 auditoriya soatni tashkil etadi. Qayta
tayyorlashning bevosita shaklida bir haftadagi o‘quv yuklamasining eng yuqori
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hajmi 36 soatni tashkil etadi. Attestatsiyadan muvaffagiyatli o‘tgan kurs
tinglovchilariga 0 ‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2006 yil 16
fevraldagi “Pedagog kadrlami gayta tayyorlash va ulaming malakasini oshirishga
go‘yiladigan davlat talablari to‘g‘risida” gi 25-sonli qarori 2-ilovasi bilan
tasdiglangan davlat namunasidagi Diplom beriladi.

“MEHANIKA VA MATEMATIK MODELLASHTIRISH” QAYTA
TAYYORLASH KURSI 0 ‘QUV MODULLARINING MAZMUNI

1.1. Konstruksiyalar yemirilishining mexanikasi

Fanga kirish va uning magsadi, vazifalari hamda ahamiyati to‘g‘risida
umumiy ma'lumotlar. «Konstruksiyalar yemirilishining mexanikasi » fanining
hozirgi holati va rivojlanish istigbolli tendensiyalari hagida. Bu soha bo‘yicha
respublikamizda olib borilayotgan ijtimoiy-igtisodiy islohatlar natijalari, xududiy
muammolar, ilm-fan va ilmiy-tadgiqot ishlari, texnika va texnologiya yutuglari va
ulardan  foydalanish usullari. Metallografiya tahlili to‘g‘risida umumiy
ma’lumotlar. Elektron mikroskopiya tahlili to‘g‘risida umumiy ma'lumotlar.
Metallaming termik tahlil usuli. Rentgenostruktura tahlil usuli. Mexanik sinov
turlari va tavsiflari Detallar sifatini nazorat gilish usullari.

MIM-7 va MIM-8 optik metallografik mikroskoplarning tuzilishini o ‘rganish.
Elektron mikroskopning umumiy tuzilishini o°‘rganish. Detallar eMHpnjiHui
turlarini o'rganish va tuzilishini tahlil gilish. Brinell usuli bo‘yicha metall va
gotishmalaming qattigligini  aniglash. Rokvell usuli bo‘yicha metall va
gotishmalaming qattigligini ~ aniglash. Vikkers usuli bo‘yicha metall va
gotishmalaming qattigligini  anigla. Metall va qotishmalaming zarbiy
govushqogligini aniglash. PV-7 abraziv sinov mashinasi yordamida metall va
gotishmalami yeyilishga chidamhligim amglash. Ressor-prujina po'latlarining
mikrostruktura tahlili. Sharikopodshipnik poMatlaming mikrostruktura tahlili.
Babbitlaming mikrostruktura tahlili. Difraktometr rentgen apparatlari tuzilishini
o‘rganish. Rangli metall va gotishmalaming (aluminiy, mis, latun, bronza va
boshgalaming) mikrostmktura tahlili.

1.2. Muhandislik ishlari jarayonlari va jihozlari

Muhandislik ishlari jarayonlari va jihozlari faninig umumiy asoslari asosiy
jarayonlar va Kklassifikatsiyasi Korxonalarda ishlatiladigan qurilmalar turlari.
Texnologik jarayon va qurilmalaming vazifalari. Fizik kattaliklaming o'lchov
sistemalari Gidravlik qgarshiliklar. Eyler differencial tenglamasi. harakatning nav'e-
stoks differencial tenglamasi Nasoslarning turlari va asosiy parametrlari.
nasoslaming umumiy napori va so'rish balandligi 0 ’xshashlik nazariyasining
asoslari. o'xshashlik shartlari, turlari. go’zg’lmas va mavhum gaynash gatlam
gidrodinamikasi  Turli jinsli sistemalaming hosil bo'lishi va ulaming
klassifikasiyasi. Turli jinsli sistemalami ajratish Filtrlash jarayoni va jarayonni
amalga oshirish qurilmalari Sentrifugalash jarayoni va uni amalga oshirish
qurilmalari. Cho'ktirish jarayoni va uni amalga oshirish qurilmalari. inertsion

ajratkichlar. Elektrostatik maydoni ta'sirida tozalash. elektrostatik kuchlari
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ta'sirida cho'ktirish Aralashtirish jarayoni. quwat sarfi, quwat kriteriysi. Umumiy
kriterial tenglama. Aralashtirgichlar va ulaming Kkonstrusiyalari. Issiglik
almashinish jarayonlari Issiglikning targalish turlari. Issiglik o'tkazuvchanlik.
Furye gonuni Isituvchi va sovituvchi agentlar va ulaming turlari Trubali issiglik
almashinish qurilmalari BugMatish jarayoni issiglik va moddiy balansi tenglamasi.
Bir korpusli bugMatish apparatlari

Ko’p korpusli bug'latish jarayoni va qurilmasi. Umumiy temperaturalar fargi
va uning tagsimlanishi Modda almashinish jarayonlari. Modda almashinish
jarayonlari Klassifikatsiyasi. Fazalar goidasi. Raul gonuni. Genri gonuni. Dalton
gonuni. Nam havoning asosiy parametrlari. Ramzin diagrammasi. Nam havo
diagrammasini tasvirlash Absorbsiya jarayonining muvozanati. jarayonning
moddiy balansi. Absorbsiyaning asosiy tenglamasi Absorberlarning tuzilishi.
Absorberlami hisoblash asoslari. Haydash jarayoni. Suyuglik-bug’ sistemasining
xossalari. Oddiy haydash jarayoni. Binar aralashmani rektifikasiya gilish Ko’p
komponentli aralashmalami rektifikasiyalash Qurutish jarayoni va quritish usullari
Suyuglik-suyuglik  sistemasida ekstraksiyalash jarayoni  Suyuglik-suyuqglik
sistemasida  ekstraksiyalash ~ jarayonini  amalga  oshirish  qurilmalari
Adsorbentlaming turlari va ulaming xususiyatlari. Adsorbsiya jarayoning
muvozanati Adsorberlaming tuzilishi va ishlash prinsipi Kristallanish jarayonining
muvozanati kristallami hosil gilish usullari va kristalizatorlar Mexanik jarayonlar.
Maydalash, fraksiyalarga ajratish jarayonlari Maydalash jarayonlarini amalga
oshirish qurilmalari. Presslash jarayonlari va presslash jarayonlarini amalga
oshirish qurilmalari Kimyoviy jarayonlar va uni amalga oshimvchi qurilmalar

1.3. Muhandislik texnologik jixozlarini hisoblash va konstruksiyalash
Kirish.  Umumiy tushunchalar. Fanning magsad va vazifalari. Jihozlar
klassifikatsiyasi va ish unumdorligi nazariyasi asoslari. Jihozlami loyihalashning
metodologik asoslari. Optimal loyihalashning asosiy tamoyillari. Konstmktorlik
hujjatlari  Texnologik jihozlami loyihalashning umumiy tamoyillari. Detallami
ishga layoqatligi va uni ta'minlash. Ruxsat etilgan kuchlanish. Yuklanish turlari.
Xavfsizlik koeffisienti. Mexanik uzatmalar. Termik ishlov berish. Uzatma turlari.
Silindrsimon uzatmalar. Afzallik va kamchiliklari. Asosiy xarakteristikalari. Tishli
uzatmalarning kinematik va geometrik o'lchamlari. Tishli g'ildiraklami yemirilish
turlari. llashishda hosil boMuvchi kuchlar. Tishli gMldirak aniglik darajasi.
Yuklanish koeffitsienti. Silindrsimon gMIdiraxli uzatmalami Kontaxt Kuchlanish va
egilishdagi kuchlanish bo'yicha tekshirish. Qiya tishli silindirsimon gMldiraklarni
hisoblashni 0’ziga xos xususiyati. Konussimon uzatmalar. Ishlatilishi. Avzalik va
kamchiliklari. Geometriyasi va kinematikasi. Konussimon uzatmalami kontakt va
egilishidagi  kuchlanishni  chidamliligini tekshirish. ChervyaKli uzatmalar.
Ishlatilishi. Geometriyasi va kinematiKasi. Sirpanish tezligi. ChervyaKli uzatmani
kontaxt va eguvchi Kuchlanishga tekshirish. F.I.K. Qizishga texshirish. Sovutish,
moylash. Tasmali uzatmalar. Turlari. Tasmali uzatmalarni hisoblashni nazariy
asoslari. Tarmoqdagi kuchlanishlar. Sirpanish va F.I.LK.. Ponasimon tasmali
uzatmalar. Turlari hisobi. Yassi tasmali uzatmalami hisobi. Tasmalar uchun
ishlatiladigan materiallar. Uzatmalami taranglash. Friktsion uzatmalar. Ishlatilishi.
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Afzallik va kamchiliklari. Kinematikasi. Variatorlar. Konstruktsiyasi, materiallari.
Zanjirli uzatmalar. Turlari. Afzalliidari va kamchiliKlari. KinematiKasi va
geometriyasi, ishlatilishi. Rolikli va tishli zanjirli uzatmalar. Hisobi. Vallar va
o'glar. Ishlatilishi. Tuzilishi. Tayyorlash uchun ishlatiladigan materiallar. Vallami
loyihalash. Taxminiy hisobi. Vallar va o’glar mustahKamliKKa hisobi.
PodshipniKlar. Sirpanish podshipniKlari. AfzalliK va KamchiliKlari. Ishlatilishi.
Hisobi. Dumalash podshipniKlari. Turlari. AfzalliK va KamchiliKlari shartli belgisi.
DinamiK yuK Ko'taruvchanliK bo’yicha hisoblash. Ajraluvchan birikmalar. Turlari.
Ishlatilishi. Tanlash. Mustahkamlikka tekshirish. Shponkali va shlitsli birikmalar.
Shponka vazifasi, turlari. Shponkali birikmalami mustaxkamlikka hisoblash.
Standartlar. Shponka tayyorlash uchun ishlatiladigan materiallar. Ruxsat etilgan
kuchlanishlar. Shlitsli birikmalar. Ajralmas biriKmalar. Ishlatilishi. AfzalliK va
KamchiliKlari. Parchin mixli biriKmalar. Ishlatilish. Mustahkamlikka tekshirish.
Payvand birixmalar. Ishlatilish. Mustahkamlikka tekshirish. Muflalar. Umumiy
ma'lumotlar. Muftalaming afzallik va kamchiliklari, ulami tanlash.

1.4. Mashinasozlik texnologiyasi

Fanning asosiy mazmuni va vazifalari. Ishlab chigarish tiplari va ishni tashkil
etish shakllari. Vaqt me’yorlari. Tayyorlanmalarga ishlov berish operatsiyalarni
tashkil etishda yechiluvchi asosiy masalalar. Mashinasozlikda aniglik. Aniglikni
tekshirish va baholash usullari. Mashinasozlikda bazalar va bazalash.
Tayyorlanmalar va mashina detallari sirti gatlamlarining sifati. Tayyorlanmalarga
mexanik ishlov berish usullari. Mashinasozlikda texnologik jarayonlami loyihalash
asoslari. Mashinasozlikda yig‘ish jarayonlarini loyihalash asoslari. 0 ‘Ichamlar
zanjirlarini hisoblash. Ishlab chigarish texnologik jarayonlarining texnik - igtisodiy
ko‘rsatkichlari. ~ Tayyorlanmaga  mexanik  ishlov  berish.  Texnologik
operatsiyalaming nomini va mazmunini aniq ifoda gilish.

Operatsiyaning nomini tuzilishini belgilash va uning mazmunini texnologik
hujjatga kiritish. Ishlab chigarish turini aniglash. Detalga qo‘yilgan texnik
talablami hisobga olgan holda texnologik bazani tanlash bo‘yicha misol va
masalalar yechish. Texnologik oTchamlami hisoblash. Qo‘shimlar va chegaraviy
oTchamlarni hisoblash. Texnologik va operatsion xaritalami rasmiylashtirishni
o'rganish. Texnologik jarayon strukturasini o‘rganish. Gumx (partiya) detallar
anigligini tekshirish. Tayyorlanmalarga turli ko‘rinishda ishlov berish uchun
stanoklarda bazalash va mahkamlash xatoliklarini tekshirish. Valni prizmaga
bazalashdagi xatoliklami tekshirish. Buyum va ulaming gismlari uchun umumiy va
gismlari bo‘yicha texnologik yig‘uv sxemalarini tuzishni o‘rganish va namunasida
sxemalar to‘g‘ri tuzilganligini tekshirish.

1.5. Muhandislik texnologik jixozlarini taTnirlash va o‘rnatish
Kirish. “Muhandislik texnologik jihozlarini ta'mirlash va o'rnatish” fanimng
vazifalari. Montaj ishlarini tashkil etish. Montaj mashinalari, mexanizmlari,
moslamalari va asboblari. O'matish ishlarini bajarish ketma-ketligi. O'matish
ishlarini bajarish texnologiyasi. Texnologik jihozlarni ishga tushirish va
foydalanish. Umumiy ahamiyatga ega bo'lgan jihozlami montaj gilish. Yukni
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ortish-tashish qurilmalarini montaj gilish. Issiglik almashinish qurilmalarini montaj
gilish. O'simlik moyi va makaron ishlab chigarish qurilmalarini montaj qilish.
Quvurlami yig'ish va montaj gilish. Uskunalaming yedirish (yeyilish) va sinish
sabablari. Loyihaviy (rejali) ogohlantiruvchi ta’mirlash tizimi. Ishlab chigarish
jarayonlaridagi qurilmalarni ta'mirlash. Qurilmalami yig'ma gqismlarini va
detallami ta’mirlash usullari. Qurilmalarning yig'ma qismlarini va detallarini
ta'mirlash  texnologiyasi. Yukni ortish-tashish  qurilmalarini  ta'mirlash,
Avralashtirish va shakl berish jihozlarini o'matish va ta'mirlash. Gidromexanik
mashina va qurilmalami ta'mirlash. Mexanik mashina va uskunalarni o'matish va
ta'mirlash. Issiglik almashinish qurilmalarini ta’mirlash. Kolonnali qurilmalarni
o'matish va ta'mirlash. Ishgalanuvchi yuzalami moylash texnologiyasi.
Uskunalarni montaj gilishda texnika xavfsizligi.

Fundamentlami (poydevorlami) hisoblash. Fundamentlami (poydevorlami)
loyihalash. Maydonchalami hisoblash va loyihalash. Jihozni polda o'matish
xususiyatlari. O'lchash asboblari bilan tanishish, ularni bir-biridan farglay olish,
detallarni o'lchashni o'rganish. Takelaj ishlarini bajarishda jihozni gorizontal
harakatlantirish uchun kerakli kuchni hisoblash. Takelaj ishlarini  bajarishda
jihozni qgiya tekislik bo'ylab harakatlantirish uchun kerakli kuchni hisoblash.
Takelaj ishlarida qo'llaniladigan trosslami hisoblash. Markazdan qochma
nasoslarni o'matish va foydalanish. Markazdan gochma ventilyatorlami o'matish
va foydalanish. Jihozlar detallarining yeyilish turlari. Yeyilish tezligi vajadalligini
hisoblash. Jihozlar detallarining yeyilish darajasini aniglash. Jihozlami ta'mirlash
reja-grafigini tuzish. Aylanma detallami balansirovka gilish. Balansirovka usullari.
Detallami tiklash usullari. Naplavka gilish va metallizatsiya gilish. Markazdan
gochma ventilyatorlami ta'mirlash va sozlash. Quvurlami hisoblash. Quvurlami
va armaturalarni ta'mirlash va montaj gilish. Markazdan gochma nasosning
detallari nugsonini aniglash va nugsonlash vedomostini tuzish. Markazdan gochma
nasoslami ta’mirlash va sozlash. Texnologik mashinalarni moylash sxemasi va
kartasini tuzish. Jihozlami o'matish, foydalanish va ta'mirlashda texnika va
yong'in xavfsizligi masalalari.

1.6. Texnologik jarayonlarini modeilashtirish va optimallashtirish asoslari

Fanning magsadi va vazifalari. Modellashtirish xagida umumiy ma'lumotlar.
Tizimlami modellashtirish turlarining klassifikatsiyasi. Ob'ektning matematik
modeli. Flisoblash mashinalarida tizimlami modellash. Ob’ektlami matematik
modellashtirishdagi tipik masalalar. Rostlash va boshgarish tizimlari statika va
dinamika tenglamalarini EHMda matematik modellashtirish uchun tayyorlash
usullari. Ob'ektlaming analitik modellarini qurish usullari. Modellarning
parametrlarini identifikatsiyalash va monandligini o ‘matish. Modellarning
parametrlarini monandligini o‘matish. Texnologik jarayonlami identifikatsiyalash
va modellashtirish.  Modellar, model tulari va ulardan foydalanish.
Identifikatsiyalash - model qurishning usuli sifatida. Model parametrlarini
identifikatsiyalash. Modelni soddalashtirish usullari. Muammolar tavsifi va
obektlami modellashtirish usullari. EHMda obektlami modellashtirishning
bosgichlari va usullari. Qayd etish xususiyatlari va modellashtirish natijalarini
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gayta ishlash. Masalaning qo‘yilishi va obektlami identifikatsiyalashning
muammolarini  tavsiflash.  Chizigli  determinanlashgan  obektning statik
Identifikatsiyasi Dinamik obektlami identifikatsiyalash Tasodifiy kattalikni
tagsimlash qoidasini Identifikatsiyalash. Texnologiya jarayonlarining matematik
modellarini optimallashtirish.

1.7. Loyihalash jarayonlarini avtomatlashtirish asoslari 46/32

Ishlab chigarish tizimlarida kompyuterli loyihalash. Modellashtirishning
asosiy usullari. Matematik modell. Texnologik obektlami CAD/CAE/CAM
tizimlarida loyihalash asoslari. Kompyuter loyihalashda dasturiy va texnik
vositalar. Kompas garfik interfeysi. Matlab® dasturiy vositalarini goMlash.
Simulinkda loyihalashtirish texnologiyalari. SolidWorks muhitida ashoblar va
tizimlami vertual qurish prinsiplari.

Matlab dasturi interfeysi bilan tanishish va model sxemalanm Kiritish.
Simulink dasturi interfeysi bilan tanishish va modellar sxemalarini Kkiritish.
SolidWorks dasturi interfeysi bilan tanishish va model sxemalarini Kkiritish.
Texnologik jarayonlami «Matlab» dasturidan foydalanib kompyuter modelini
tuzish. Distillyatsiya jarayonini kompyuterli modelini «Matlab» dasturida tuzish.
Kompas3D dasturida texnologik jarayonlarni amalga oshiruvchi qurilmalami
loyihalash. Texnologik mashinalar detallarini SolidWorks tizimli dasturida
loyixalash asoslari. SolidWorks tizimli dasturida Texnologik mashinalar detallari
va uzellarini mustaxkamlikka sinash. SolidWorks tizimli dasturida tizimlar,
qurilmalar va qurilma detallarining ishchi chizmalarini ishlab chigish. Texnologik
jarayonlami «Matlab» dasturidan foydalanib kompyuter modelini tuzish.
Distillyatsiya jarayonini kompyuterli modelini «MATLAB» dasturida tuzish.
Quiritish jarayonini kompyuterli modelini «Matlab» dasturida tuzish. Ekstraksiya
jarayonini kompyuterli modelini «Matlab» dasturida tuzish. Kompas3D dasturida
yakuniy distilyator qurilmasini loyihalash. SolidWorks tizimli dasturida issiglik
almashinish qurilmasini loyihalash va hisobot tayyorlash.

1.8. Innovatsion yangi materiallar texnologiyasi

Materialshunoslik bo‘yicha asosiy tushunchalar. Materiallaming xalq
xojaligida tutgan o‘mi. Texnologik mashinalarda ishlatiladigan materiallar. Metall
va qotishmalarning tuzilishi. Kristall va amorf moddalar va ulami tuzilishi.
Atomlar tuzilmasi va ichki atom bogTanishlar. Atom kristall panjaralardagi
nugsonlar. Kristallardagi anizotropiya. Metall va qotishmalaming tuzilishi.
Metallar tuzilishini o‘rganish usullari. Metall va gotishmalaming xossalari. Metall
va qotishmalaming asosiy fizik xossalari (metallami zichligi, erish harorati, issiglik
va elektr o‘tkazuvchanligi va boshgalar). Metall va gotishmalarning asosiy
kimyoviy xossalari. Metall va gotishmalaming mexanik va texnologik xossalari.
Metallami holat diagrammasi va unda hosil boTadigan tuzilmalar. Qora metallami
markalari va ishlatilishi. Rangli metallar va ulami gotishmalari. Metallarga termik
va kimyoviy- termik ishlov berish. Rangli metallar va ulami qotishmalarini
tuzilishi asosiy mexanik, kimyoviy fizik va texnologik xossalari. Mis, alyuminiy,
titan, magniy, gqalay, qo‘rg‘oshin, rux qotishmalari, ularning markalari va
ishlatilishi.
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1.9. Muhandislik ishlarida ishlatiladigan ekspluatatsion materiallar

Kirish. ”Muhandislik ishlarida ishlatiladigan ekspluatatsion materiallar” fam
to‘g‘risida umumiy ma’lumotlar. Fanning magsadi, vazifasi va ahamiyati. Plastik
deformatsiyalanishi va darz ketish mexanizmi. Material va buyumlami tadgiqot
gilish usullari. Materiallami kimyoviy tarkibi va ichki tuzilishini; kristall panjaralar
va ulaming turlari. Kristall panjaradagi nugsonlar. Metall va gotishmalar hagida
umumiy ma’lumotlar. Materiallami fizik, kimyoviy, mexanika, texnologik va
ekspluatatsion xossalari. Materallami tadgigot gilish usullari. Po‘lat, cho‘yan va
uning turlarini. Materiallarni termik va kimyoviy-termik ishlash nazariyasi va
texnologiyasi. Mashinasozlikda ishlatiladigan rangli metallar va ularning
gotishmalar. Nometall, kompozitsion va boshqga yangi materiallar. Mashinasozlik
sohalarida ishlatiladigan materallar tanlab olish. Xom ashyoni gayta ishlash
jarayonlarini ishlab chigarishdan to ishlab chigarish va mahsulot sifatini nazorat
gilish. Keramika, metallar va polimerlarda yangi qotishmalar va birikmalar-
kauchuklar, gatronlar. Xom ashyoni quyish, prokatlash, payvandlash va ishlov
berish kabi mahsulotga aylantirish jarayonlarini tahlili.

1.10. Mashinasozlik jihozlari
Texnologik uskunalar konstruksiyalarining elementlari. Loyihalash uchun
topshirig, texnologik uskunalami tanlash va konstmksiyalash uchun dastlabki
berilganlar va yo‘nalishlar. Texnik va ma'lumotnoma adabiyotlari, davlat
standartlari. ishlab chigarilayotgan texnologik uskunalar konstruksiyalariga
talablar. Texnologik uskunalar elementlari va uning konstruksiyalarining
meyorlanishi va standartlashtirilishi. Tayyorlanmani o‘matish va texnologik
uskunalaming o‘matish elementlari konstruksiyasi. Detalning bazalashtiruvchi
yuzalari  shakliga bog‘liq bo‘lgan o‘rnatish  elementlarining turlari.
Tayyorlanmalami  texnologik uskunalarda o‘matish xatoliklari. Texnologik
uskunalaming kuch uzellari - wuzatmalari. 'Bo‘lish qurilmalari. Texnologik
uskunalaming tanalari. Kesuvchi asboblami dastgoxda mahkamlash va joyini
belgilash texnologik uskunalari. Yig‘ish texnologik uskunalari. 0 ‘zi markazlovchi
richagli, ponali, vintli sangali patronlar. Texnologik uskunalamihg tayyorlash

ishlatish o‘zigaxosligi. Texnologik uskunalarni ta'mirlash.

1.11. Muhandislik-texnik ishlarini dasturiy modellashtirish

Ishlab chigarish tizimlarida kompyuterli loyihalash. Loyihalash va
loyihalash bosgichlari. Komyutemi modell. Matematik modellashtirish usullari
Murakkab texnik texnik jarayonlaming tuzilishi va funksional vazifalarini hisobga
olgan holda modellashtirish jarayonini  tashkil etish. Texnologik obektlami
CAD/CAE/CAM tizimlarida loyihalash asoslari. Modellashtirishning asosiy
usullari. SolidWorks dasturi interfeysi bilan tanishish va model sxemalarini
kiritish. SolidWorks dasturi mterfeysidagi “eskiz” tavsiyanomasi bilan tanishish.
Flow Simulation paketi interfeysi bilan tanishish va modelni sinash. Sohaga
tegishli dastgohni SolidWorks dasturidan foydalanib 3D modelini ishlab chigish.

Sohaga tegishli jarayonmi kompyuterli modelini SolidWorks dasturida tuzish.
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SolidWorks dasturida texnologik jarayonlami amalga oshiruvchi qurilmalami
loyihalash. Texnologik mashinalar detallarini SolidWorks tizimli dasturida
loyihalash. SolidWorks tizimli dasturida Texnologik mashinalar detallari va
uzellarini  mustahkamlikka sinash. SolidWorks tizimli dasturida tizimlar,
qurilmalar va qurilma detallarining ishchi chizmalarini ishlab chigish. SolidWorks
muhitida sohaga oid qurilmalarni vertual qurish prinsiplari. SolidWorksning
asosiy va yordamchi panellari. SolidWorksda loyihalash texnologiyasi.
SolidWorks tizimida valning 3D modelini tayyorlash aniglash. SolidWorksda
notekis yuzaga shakl va matn tushirish. SolidWorks tizimida aspiratsiya tizimi
detallarini ishchi chizmasini tayyorlash. SolidWorks tizimida havo tozalash
tizimidagi ventilyatsiya tizimini detallarini ishlab chigish.

1. TANLOV FANLARI
Tanlov fanlari tinglovchilar ehtiyojidan kelib chiggan holda belgilanadi.

I11. YAKUNIY ATTESTATSIYA

3.1. Yo‘nalish bo‘yicha attestatsiya.

Tinglovchilar bilimini nazorat gilish va baholash asosida amalga oshiriladi.

3.2. Kursni tugatish ishi.

Kursni tugatish ishi tanlagan mavzu bo‘yicha har bir tinglovchi tomonidan
tayyorlanadi va himoya gihnadi.

Kursni tugatish ishini tayyorlashda quyidagilarga alohida e'tibor beriladi:

-tavsiya gilingan adabiyotlami o‘rganish va tahlil etish;

-mehanika va matematik modellashtirishning ustivor yo‘nalishlari va
vazifalarini yoritish;

-mehanika va matematik modellashtirish sohasidagi innovatsiyalardan
hamda ilg‘or xorijiy tajribalardan foydalanish, shuningdek, tegishli tavsiya hamda
xulosalami ishlab chigish.

Amaliy mashg‘ulot!arini tashkil etish bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar

Modullar bo‘yicha amaliy mashg‘ulotlarda ma’ruzada bayon gilingan nazariy
bilimlami mustahkamlash, modullar bo‘yicha olingan bilimlami kengaytirish va
chugqurlashtirish, tinglovchilaming ilmiy-tadgigot ishlarini olib borish va bilish
gobiliyatlarini o‘stirish, nazariy o‘gitish jarayonida egallangan bilimlarning
amaliyotga tadbiq etilishiga alohida e’tibor garatiladi. Zamonaviy pedagogik
texnologiyaning interfaol usullari yordamida o‘tkazilgan amahy mashg‘ulotlardan
asosiy magsad - tinglovchilaming faol ishlashi va mustaqil fikrlashi, o‘zini o‘zi
baholash, mustagil ishlash hamda guruhda ishlash ko‘nikmalarini shakllantirishdan
iborat.

Mustagil taMimni tashkil etishning shakli va mazmuni
Mustaqil taTimning turli xil shakllari mavjud boTib, asosiy e’tibor
tinglovchilaming berilgan mavzulami (amaliy masalalar, topshiriglar va h.k.)
mustagil ravishda, ya’ni auditoriyadan tashqgarida bajarishi, o‘gib o‘rganishi,
2



izlanishi va tegishli yo‘nalish bo‘yicha nazariy va amaliy bilimlari va
ko‘nikmalarini chuqurlashtirishiga garatiladi.

Dasturning axborot-metodik ta'minoti
Modullami o‘gitish jarayonida ishlab chigilgan o‘quv-metodik materiallar,
tegishli soha bo‘yicha limiy jumallar, Intemet resurslari, multimedia mahsulotlari,
elektron va boshga manbalardan foydalaniladi.
Shuningdek, mehanika va matematik modellashtirish bo‘yicha jumallarda
chop etilgan ilmiy magolalar, xalgaro va respublika konferensiyalari, seminarlar
materiallari tavsiya etiladi.
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